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Kabelverschraubung PG/metrisch

1. Rechtliche Grundlagen

Die européische Norm EN 50 262 ,Metrische Kabelverschraubung fir elekirische Installation” wurde am 01. 04. 1989 von CENELEC (Européische Kommis-
sion fiir elektrotechnische Normung) ratifiziert und damit in Kraft gesetzt.

Der groBRe Unterschied bei der neuen EN-Norm ist, dass sie den Charakter einer Sicherheitsnorm hat und als Bauvorschrift lediglich das metrische Gewinde
und dessen Steigung festlegt.

2. GroRenvergleich der Kabelverschraubung Pg/metrisch
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Die Klemmbereiche der Kabelverschraubung ohne Zugentlastung entnehmen Sie bitte nachfolgender Tabelle:

Metrisches d1 Klemmbereich d3 Klemmbereich Klemmbereich Klemmbereich
Gewinde inmm inmm in mm in mm

13,8 3 2-45 6 5-75 9 8-10,5

17,6 4 3-55 7 6-85 10 9-115 13 12-145
22,6 8,5 75-10 1,5 10,5-13 14,5 13,5-16 17,5 16,5-19
29,6 16 15-17,6 19 18-20,5 22 21-235 25 24-265




Maximale Kurzzeitstromfestigkeit zugeordnet zu den Profilschienen
DIN EN 60 947-7-2/VDE 0611 Teil 3: 1996-06

Thermischer
Bemessungsstrom
einer PEN- Sammelschiene
A

Gleichwertiger Kurzzeitstromfestigkeit
Schienenprofil E-Cu-Querschnitt 1s

mm? kA

Stahl

Hutschiene TH 15 - 5,5 Kupfer ! 25 3 101

ectlEeEL Aluminium 16 1,92 76

. Stahl 35 42 .
gjf:‘é%"go‘;%zs Kupfer ! 120 144 269
Aluminium " 70 84 192

Hutschiene TH 35 - 7,5 Stahl 16 1,92 -
nach [EC 60 715 Kupfer ? 50 6 150
Aluminium " 35 4,2 125

Hutschiene TH 35 - 15 Stahl 50 6 -
nach IEC 60 715 Kupfer 150 18 309

(aus 2,3 mm dickem Material) Aluminium

1) Durch den Hersteller der Reihenklemmenanordnung zur Erfiillung der Werte in der Tabelle ausgewahlte Kupfer- oder Aluminiumlegierungen.

Elektrische und thermische Eigenschaften von Kunststoffen

Duro-
Thermoplast
Polybu-
: tylen-
Polyamid tere-
phtalat

PA 6 PA6 GF PA66 PA66 GF PA66/6 PAG66/6 GF PBT GF

Kennwerte / Eigen-
schaften

Norm Einheit Typ 150

SOUCHCEAEE e 303121 Ec243t V) wE a0 10060 40531 12080  80I65 55145 26123 40 35
festigkeit mm
Dieelektrischer Ver-
lustfaktor VDE0303T4  IEC 250 . 03 00303 0015- 002502 00201 00203 0016- 0017 001
tan _ bei 1 MHz
Spezifischer
Ot VDE0303-T30 IEC93  Qxem . 100 10%2 10" 10%2 10% 10%2 105 10 105
stand
ggﬁgﬂéme”‘”ide" VDEO0303T30 IEC93 O o100 100 10" 100 107 100 10% 10% 105
Kriechwegbildung VDE0303T1  IEC112  CTI 600 600 550 600 550 600 325 200 225
130Gebrauchstempe- ST C bei 130 140 125 15 120 140 140 130
ratur RTI 1,5mm
LAl VDE0304T21  [EC2164  °C 12080  100/80 1851160 118/101 157439 123107 130120
untere Gebrauchs-
LSl EE °C 55 40 40 40 40 40 40 40 40
ohne mechanische
Belastung
Klasse/
Mate- Vo/
Brennverhalten uL94 . Vo V2/15 V2/08 V2/04 VO/08  VO/04 VO/15 VO/ 05 4o,
dicke

Tropentauglichkeit gut

* elektrischer Wert  ** bezogen auf 50% Zugfestigkeitsabfall nach 5000/20000 Stunden




Maximale Kurzzeitstromfestigkeit zugeordnet zu den Profilschienen
DIN EN 60 947-7-2/VDE 0611 Teil 3: 1996-06

Thermischer
Bemessungsstrom
einer PEN- Sammelschiene
A

Gleichwertiger Kurzzeitstromfestigkeit
Schienenprofil Werkstoff E-Cu-Querschnitt 1s

mm? kA

Stahl

Hutschiene TH 15 - 5,5 Kupfer 25 3 101

BN A Aluminium 16 192 76

. Stahl 35 42 .
rf;'cshc:‘é‘(’:“goefé Kupfer ! 120 144 269
Aluminium 70 84 192

Hutschiene TH 35 - 7,5 stanl 16 192 :
nach [EC 60 715 Kupfer 50 6 150
Aluminium " 35 42 125

Hutschiene TH 35 - 15 Stahl 50 6 -
nach IEC 60 715 Kupfer ! 150 18 309
(aus 2,3 mm dickem Material) Aluminium " 95 11,4 232

1) Durch den Hersteller der Reihenklemmenanordnung zur Erfiillung der Werte in der Tabelle ausgewahlte Kupfer- oder Aluminiumlegierungen.

Elektrische und thermische Eigenschaften von Kunststoffen

Thermoplast

Polybu-
tylen-
tere-
phtalat

::::f‘t':”e“ﬁge“' Norm Einheit Typ150 PA6  PAGGF PAG6 PAG6GF PAG6/6 PAGGI6GF PBTGF PC

SOUCHEEAEEE e 30321 EC2431 Y T @40 q0060 40531 12080 8065 5EM5 26123 40 %
festigkeit mm If.

Polyamid

Dieelektrischer Ver- -
lustfaktor VDE 0303-T4 IEC 250 i 03 0,030,3  0015- 002502 0,020,1 00203 0,016/- 0,017 0,01
tan _bei 1 MHz '

Spezifischer
Durchgangswider- VDE 0303-T30  IEC93 Qxem . 107 10% 10" 10% 10" 10% 10% 101 10
stand

ggﬁgﬂ“he”""'de" VDE0303T30 EC 0 £ o0 T, ) 100 10" 100 00 108
G oWl VDE0303TI  IECH12  CTI 600 60 50 600 550 600 325 00 25

130Gebrauchstempe- - YRS “Chei 130 140 125 115 120 140 140 130
ratur RTI 1,5mm
e VDE0304T21  [EC2161  °C 12080 100/80 185160 118401 157139 1231107 130120

untere Gebrauchs-

temperatur o 55 40 40 40 40 40 40 0 40
ohne mechanische

Belastung

Klasse/

Mate- Vo /
Brennverhalten UL 94 rial- VO V2/15 V2/08 V2/04 V0/08  V0/04 V0/1,5 V0/ 05 104
dicke

Tropentauglich

* elektrischer Wert  ** bezogen auf 50% Zugfestigkeitsabfall nach 5000/20000 Stunden




Bemessungs-Anschlussvermogen und anschlieRbarer Leiter
Tabelle 1 (EN 60 999-1: 2000): Beziehung zwischen Bemessungs-Anschlussvermoégen und Durchmesser der Leiter

Bemessungs- Theoretischer Durchmesser des groiten Leiters AnschlieRbarer Leiter
vermogen

starr felxibel starr felxibel
b) b) c)
Klasse B Klasse I, K, M
eindrahtig mehrdrahtig eindrahtig mehrdrahtig mehrdrahtig

mm mm mm LeitergroRe mm mm mm
0,2 0,51 0,53 0,61 24 0,54 0,61 0,64
0,34 0,63 0,66 038 22 0068 0,71 0,80
05 09 1,1 1,1 20 0,85 0,97 1,02
0,75 1,0 1,2 1,3 19 1,07 1,23 1,28 .
10 12 14 18 - - - - sefenden
1,5 1,5 17 1,8 16 1,35 1,55 1,60 Produktnorm
25 19 22 23 14 1,71 195 2,08 festzulegen.
4,0 24 27 2,99 12 2,15 2,45 2,70
6,0 29 33 399 10 2,72 3,09 3,36
10,0 37 42 5,1 8 3,34 3,89 4,32
16,0 4,6 53 6,3 6 4,32 4,91 573
25,0 — 6,6 78 4 5,45 6,18 7,26
35,0 — 79 9,2 2 6,87 7,78 9,02

ANMERKUNG: Die Durchmesser der groRten starren und flexiblen Leiter beruhen auf Tabelle 1 nach IEC 60 228A und IEC 60 344 und fiir AWG-Leiter
auf ASTM B 172-71 [4], ICEA-Publikatio! 9-81 [5], ICEA-Publikation S-66-524 [6] und ICEA-Publikation S-66-516 [7].

a) MaRe nur fiirr flexible Kabel der Klasse 5 nach IEC 60 228A.
b) Nenndurchmesser + 5%.
c) GroRter Durchmesser fiir jede der drei Klassen |, K, M, + 5%.

Theoretische Durchmesser des groBten Leiters und Verhaltnis zwischen Be-

messungsquerschnitt und anschlieBbaren Leitern
Tabelle 1 (EN 60 999-2: 2003): Beziehung zwischen Bemessungs-Anschlussvermoégen und Durchmesser der Leiter

Bemessungsquerschnitt Theoretischer Durchmesser des groRten Leiters AnschlieRbare Leiter
metrisch
) starr — mehrdrahtig flexibel? starr felxibel
i mm mm
9,1

50 11,0

70 11,0 13,1

95 12,9 15,1

120 145 17,0 Ist in der zutreffenden
150 16,2 19,0 Produktnorm festzulegen.
185 18,0 21,0

240 20,6 24,0

300 23,1 27,0

2 MaRe nur fiir flexible Leiter der Klasse 5 entsprechend IEC 60 228A.

ANMERKUNG: Die Durchmesser der groften starren und flexiblen Leiter beruhen auf Tabelle 1 und Tabelle 3 von IEC 60 228A.



Normquerschnitte runder Kupferleiter AWG/metrisch

Vergleich zwischen AWG/kcmil und metrischen GroRen elEieyEehen AV\{GIkcmn CLCILG )
Metrische Metrische GroBen

GroRe ISO GroRe ISO

mm?

6
0,1* 28 0,081 16 4 13,3
0,14* 26 0,128 25 2 21,2
0,2 24 0,205 35 (1/0)0 33,6
— 22 0,324 50 (2/0) 00 53,5
0,5 20 0,519 70 (3/0) 000 67,4
0,75 18 0,82 95 (4/0) 0000 85
1,0 — — — 107,2
1,5 16 1,3 120 250 127
25 14 2,1 150 300 152
4,0 12 33 185 350 177
6,0 10 53 240 500 253
10,0 8 84 300 600 304
* nicht genormt * nicht genormt

Aufbau und Abmessungen von ein-, mehr-, fein- und feinstdrahtigen
Leitern aus Kupfer Auszug aus DIN VDE 0295 (06.92)

mehrdréhtig

Nennquerschnitt

Durchmesser Durchmesser Durchmesser
mm? Grojtmag | Drantanzahl | o inimap | Dratanzahl | niman
05 09 1 B _ 11 16
0,75 1,0 1 _ _ 13 24
10 12 1 - B 15 2
1,5 15 1 _ _ 18 30
25 19 1 _ _ 23 50
4,0 24 1 — — 29 56
6,0 29 1 — — 39 84
10 37 1 42 7 51 80
16 46 1 53 7 6,3 126
25 — — 6,6 7 78 196
35 — — 79 7 92 276
50 — — 91 19 1 39%
70 — — 1 19 131 360
95 — — 129 19 15,1 475
120 — — 14,5 37 17 608
150 — — 16,2 37 19 756
185 — — 18 37 21 925
240 — — 20,6 61 24 1224

Strombelastbarkeit von Kabeln oder Leitungen
Empfohlene Werte fiir die Strombelastbarkeit von Kabeln oder Leitungen fiir feste Verlegung und das Verlegen frei in Luft sind DIN VDE 0298 Teil 4/08.2003 zu entnehmen.



Strombelastbarkeit von Reihenklemmen

Fir Reihenklemmen fiir Kupferleiter gelten die nachstehenden Tabellen: Prifstrdme nach DIN EN 60 947-7-1/VDE 0611 Teil 1: 07.2003
Tabelle 4: Werte des Priifstroms fiir die Erwédrmungs-, Alterungs- und Spannungsfallpriifung fiir metrische LeitergréBen

Bemessungsquerschnitt mm? 0,2 0,34 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 16
B 5 ¢ ot oms ow ow oa s om
Bemessungsquerschnitt mm? 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
101 gg 150 192 232 269 309 353 415 520

Der Bemessungsquerschnitt einer Reihenklemme ist der vom Hersteller angegebene Wert des anschlieRbaren Leiterquerschnittes, auf den sich bestimmte
thermische, mechanische und elektrische Anforderungen beziehen.

Das Bemessungsanschlussvermdgen einer Reihenklemme ist ein Bereich und/oder eine Anzahl von Bemessungsquerschnitten fiir die die Reihenklemme
bestimmt ist und ist fiir jede Klemme einzeln angegeben. Die Leiter konnen starr (ein- oder mehrdrahtig) oder flexibel sein. Die Angaben beziehen sich auf
unvorbereitete Leiterenden ohne Aderendhilsen und umfassen die gréten und kleinsten anschlieBbaren Leiterquerschnitte. Im allgemeinen ist der An-
schluss von zwei Leitern gleichen Querschnitts und gleichen Aufbaus mdglich.

Fur Reihenklemmen mit Zusatzfunktion ist der Bemessungsstrom vom Hersteller gemaR den Anforderungen der Zusatzfunktion festgelegt. Zusatzfunktionen
kénnen durch Steckverbindungen, Trennstellen, Sicherungen, Relais oder elektronische Bauelemente gegeben sein. Die Strombelastbarkeit anderer Klem-
men ist in Anlehnung an die obigen Bestimmungen, bzw. nach EN 60 999/VDE 0609 Teil 1 oder EN 60 998-1/VDE 0613 Teil 1 oder EN 60 335-1/DIN VDE
0700 Teil 1, soweit zutreffend festgelegt und beurteilt.

Die Strombelastbarkeit fiir Steckverbinder (Teilkatalog revos und Teilkatalog wiecon - fiir steckbare Leiterplattenklemmen und Stiftleisten) ist in Anlehnung
an DIN EN 61 984/VDE 0627: 09.2002 und DIN EN 175 301-801: 09.2000, wenn anwendbar, ermittelt und festgelegt. Trenn-, Messertrenn- und Sicherungs-
klemmen, Verbindungsstege/Verbindungskamme, Briicken sowie Steckverbinder sind nicht unter Last zu betatigen.

Anzugsdrehmomente von Schraubanschliissen
Auszug aus EN 60 947-1 Anzugsdrehmomente fiir den Nachweis der mechanischen Festigkeit von Schraubenanschliissen
Tabelle 4: Anzugsdrehmomente fiir den Nachweis der mechanischen Festigkeit von Schraubanschliissen/-klemmen

Gewindedurchmesser (mm) Anzugsdrehmoment (Nm)
1,6 <16 0,05 0,1 0,1

2,0 > 1,6 bis 2,0 0,1 0.2 02
25 >2,0bis 2,8 0,2 04 04
3,0 > 2,8 bis 3,0 0,25 05 05
— > 3,0 bis 3,2 0,3 0,6 0,6
3,5 > 3,2 bis 3,6 0,4 08 08
4,0 > 3,6 bis 4,1 0,7 12 1,2
45 >4,1bis 4,7 08 1,8 18
5,0 >4,7bis 5,3 08 2,0 2,0
6,0 > 5,3 bis 6,0 1,2 25 3,0
8,0 > 6,0 bis 8,0 25 35 6,0
10 > 8,0 bis 10,0 — 4,0 10,0
12 > 10,0 bis 12,0 - - 14,0
14 >12,0 bis 15,0 — — 19,0
16 > 15,0 bis 20,0 — — 25,0
20 > 20,0 bis 24,0 — — 36,0
24 >24,0 — — 50,0

Spalte I: Gilt fiir Schrauben ohne Kopf, die nicht aus dem Gewindeloch hervorstehen, und fiir Schrauben, die nur mit Schraubendrehern angezogen  werden kénnen, deren Schneide schmaler als der Gewindekerndurchmesser
der Schraube ist.

Spalte II: Gilt fiir Muttern und Schrauben, die mit Schraubendrehern angezogen werden.

Spalte IlI: Gilt fiir Muttern und Schrauben, die mit anderen Werkzeugen als mit Schraubendrehern angezogen werden kdnnen.



Die empfohlenen Drehmomente wurden so ermittelt, dass innerhalb eines praxisgerechten Toleranzbereichs optimale Verhaltnisse fir
die mechanischen, thermischen und elektrischen Anforderungen erreicht werden.

Eine weitere Erhohung des Anzugsdrehmoments der Klemmschraube fiihrt zu keiner wesentlichen Verbesserung des Kontaktwiderstands.
Daher wird davon abgeraten, Klemmenschrauben starker als empfohlen anzuziehen, obwohl die meisten Wieland-Klemmen, insbesondere die Reihenklem-
men der WK-Baureihe wesentlich hdheren Drehmomenten standhalten.

Bei Uberschreitung der oberen Toleranzgrenze kénnen im Extremfall Leiter und/oder Klemme geschadigt werden.

Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen
DIN EN 60 664-1 / VDE 0110 Teil 1: 2003-11 (IEC 60 664-1: 1992 + A1: 2000 + A2: 2002)

Hauptabschnitt 1: Allgemeines und Begriffe

1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Dieser Teil von IEC 60 664 enthalt Festlegungen der Isolationskoordination fiir Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen. Er gilt fiir
Betriebsmittel zum Einsatz bis zu einer Hohe von 2000 m iber NN und mit einer Bemessungs-Wechselspannung bis 1000 V mit
Nennfrequenzen bis 30 kHz oder einer Bemessungs-Gleichspannung bis 1500 V.

Er legt die Anforderungen fiir Luftstrecken, Kriechstrecken und feste Isolierungen von Betriebsmitteln begriindet auf ihren
Leistungsmerkmalen fest. Eingeschlossen sind Verfahren fiir die Spannungspriifung in Bezug auf die Isolationskoordination.

Die in dieser Norm festgelegten Mindestluftstrecken gelten nicht, wo ionisierte Gase auftreten. Spezielle Anforderungen fir solche

Falle durfen nach Ermessen der zustandigen Technischen Komitees festgelegt werden.

Diese Norm behandelt nicht Abstéande

— durch flissige Isolierstoffe

— durch andere Gase als Luft

— durch komprimierte Luft

Anmerkung 1: Die Ausweitung des Anwendungsbereichs bis zu 1 MHz ist in Vorbereitung.
Anmerkung 2: Hohere Spannungen diirfen in internen Stromkreisen der Betriebsmittel auftreten.

Anmerkung 3: Anforderungen fiir Hohen iber 2000 m kénnen aus Tabelle A.2 von Anhang A abgeleitet werden.

1.1.2 Diese Sicherheits-Grundnorm soll Technischen Komitees, die fiir die verschiedenen Betriebsmittel verantwortlich sind, zeigen,
wie die Isolationskoordination erreicht wird.

Sie stellt notwendige Angaben als Leitfaden fiir Technische Komitees zusammen, um Luftstrecken, Kriechstrecken und feste
Isolierungen fr Betriebsmittel festzulegen.

Produktbeschreibungen und Aufschriften

Zur Zeit gibt es eine Reihe von Geratebestimmungen, in die die Regeln der Isolationskoordination noch nicht eingearbeitet sind.
Daneben gelten fiir tiberarbeitete Normen Ubergangszeiten fiir die Ablésung der &lteren Normen von bis zu 5 Jahren. Daher
werden bis auf absehbare Zeit Produkte nebeneinander bestehen, die nach den alten Bemessungsregeln entwickelt und beschriftet
sind und solche, die bereits nach den Regeln der Isolationskoordination gebaut sind.

Aus diesem Grunde werden in den Produktbeschreibungen, wo immer mdglich und anwendbar, die Bemessungsdaten nach alten
und neuen Regeln angegeben. Die Neubewertung und Umstellung der Beschriftung bestehender Produkte erfolgt im Rahmen der
Ubergangszeiten nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten.



Angabe von Bemessungsdaten

Bemessungsdaten nach den neuen Regeln werden dabei in der Form
Bemessungsspannung/BemessungsstoBspannung/Verschmutzungsgrad z.B. 800 V/8 kV/3 angegeben.

Bei diesen Angaben wurde die Bemessungsstofspannung der Uberspannungskategorie vorgezogen. Dadurch ist es dem
Anwender freigestellt, die fr ihn zutreffende Uberspannungskategorie selbst zu wéhlen. Ist keine BemessungsstoRispannung
angegeben, so beziehen sich die Spannungsangaben auf Uberspannungskategorie Ill und Verschmutzungsgrad 3.

Die angegebenen Abisolierldngen sind unbedingt einzuhalten und beim Anklemmen der Leiter ist darauf zu achten, dass die
Isolation méglichst dicht an die metallischen Klemmkérper gefiihrt wird, da es sonst zu Verkirzungen der Kriech- und Luftstrecken
fuhren kann.

2.2.2.1 Uberspannungskategorien

Das Konzept der Uberspannungs!gategorien wird fir Betriebsmittel angewendet, die direkt vom Niederspannungsnetz gespeist werden.
Anmerkung: Dieses Konzept der Uberspannungskategorien wird in IEC 60 364-4-443 angewendet.

Ein &hnliches Konzept kann auch fiir Betriebsmittel angewendet werden, die mit anderen Systemen, wie z.B. Fernsprech- oder Datennetzen,
verbunden sind.

2.2.2.1.1 Betriebsmittel direkt vom Niederspannungsnetz gespeist

Die Technischen Komitees miissen die Uberspannungskategorie auf der Grundlage der folgenden allgemeinen Erlauterungen der
Uberspannungskategorien (siehe auch IEC 60 364-4-443) festlegen:

- Betriebsmittel der Uberspannungskategorie IV sind Betriebsmitte! fiir den Einsatz am Anschlusspunkt der Installation.
Anmerkung: Beispiele fiir solche Betriebsmittel sind Elektrizitétszahler und primare Uberstromschutzgerite.

— Betriebsmittel der Uberspannungskategorie Ill sind Betriebsmittel in festen Installationen und fiir solche Fille, in denen besondere
Anforderungen an die Zuverlassigkeit und die Verfligbarkeit der Betriebsmittel gestellt werden.

Anmerkung: Beispiele fiir solche Betriebsmittel sind Schalter in festen Installationen und Betriebsmittel fir industriellen Einsatz mit
dauerndem Anschluss an die feste Installation.

— Betriebsmittel der Uberspannungskategorie Il sind Energie verbrauchende Betriebsmittel, die von der festen Installation gespeist werden.
Anmerkung: Beispiele fiir solche Betriebsmittel sind Haushaltsgerate, tragbare Werkzeuge und andere Hausgerate sowie ahnliche Geréte.
Wenn an solche Gerate jedoch besondere Anforderungen beziglich der Zuverlassigkeit und der Verflgbarkeit gestellt werden, ist
Uberspannungskategorie Il anzuwenden.

- Betriebsmittel der Uberspannungskategorie | sind Betriebsmittel zum Anschluss an Stromkreise, in denen Manahmen zur
Begrenzung der transienten Uberspannungen auf einen geeigneten niedrigen Wert getroffen worden sind.

Durch diese MaBnahmen muss sichergestellt werden, dass die mdglicherweise auftretenden zeitweiligen Uberspannungen soweit
begrenzt werden, dass deren Scheitelwerte nicht die entsprechenden Bemessungs-StoRspannungen in Tabelle 1 dberschreiten.

Anmerkung 1: Beispiele solcher Gerate sind solche mit elektronischen Schaltungen und entsprechendem Schutzpegel, siehe hierzu
jedoch die Anmerkung in 2.1.1.4. ) i

Anmerkung 2: Wenn die Stromkreise nicht fiir die zeitweiligen Uberspannungen bemessen sind, konnen Geréate der Uberspannungskategorie
1 nicht direkt an das Niederspannungsnetz angeschlossen werden.

2.2.2.1.2 Systeme und Betriebsmittel nicht direkt vom Niederspannungsnetz gespeist

Es wird empfohlen, dass Technische Komitees geeignete Uberspannungskategorien oder entsprechende Bemessungs-StoRspannungen
festlegen. Die Anwendung der bevorzugten Reihe in 2.1.1.2 wird empfohlen.

Anmerkung: Beispiele fiir solche Systeme sind Fernsprech- oder industrielle Steuerungssysteme oder unabhangige Systeme auf Fahrzeugen.



Angabe von Bemessungsdaten

2.5 Verschmutzung

Die Mikro-Umgebung bestimmt den Einfluss der Verschmutzung auf die Isolierung. Jedoch muss die Makro-Umgebung bei der
Betrachtung der Mikro-Umgebung beriicksichtigt werden.

Mittel zur Verminderung der Verschmutzung auf der betrachteten Isolierung kdnnen durch den wirksamen Einsatz von Umhiillungen
(Gehausen), Kapselungen oder hermetische Abdichtungen vorgesehen werden. Solche Mittel zur Verminderung der Verschmutzung
kénnen unwirksam sein, wenn das Betriebsmittel Betauung ausgesetzt ist oder wenn es unter normalen Betriebsbedingungen die
Verschmutzung selbst erzeugt.

Kleine Luftstrecken kdnnen durch feste Teile, Staub oder Wasser vollkommen iberbriickt werden. Soweit Verschmutzung in der
Mikro-Umgebung vorhanden sein kann, werden daher Mindestluftstrecken festgelegt.
Anmerkung 1: Verschmutzung wird unter dem Einfluss von Feuchtigkeit leitfahig. Verschmutzung, verursacht durch Wasserablagerung,
RuR, Metall- oder Kohlenstaub, ist stets leitfahig.
Anmerkung 2: Leitfahige Verschmutzung durch ionisierende Gase und Metallablagerungen entsteht nur in bestimmten Féllen, z. B.
in Lichtbogenkammern von Schalt- und Steuergeraten. Sie wird nicht in diesem Teil von |IEC 664 behandelt.

2.5.1 Verschmutzungsgrade der Mikro-Umgebung
Um Luft- und Kriechstrecken zu bestimmen, werden die nachstehenden vier Verschmutzungsgrade fiir die Mikro-Umgebung festgelegt:

- Verschmutzungsgrad 1
Es tritt keine oder nur trockene, nicht leitfahige Verschmutzung auf. Die Verschmutzung hat keinen Einfluss.

- Verschmutzungsgrad 2
Es tritt nur nicht leitfahige Verschmutzung auf. Gelegentlich muss jedoch mit vorlibergehender Leitfahigkeit durch Betauung
gerechnet werden.

- Verschmutzungsgrad 3
Es tritt leitfahige Verschmutzung auf oder trockene, nicht leitfahige Verschmutzung, die leitfahig wird, da Betauung zu erwarten ist.

- Verschmutzungsgrad 4
Die Verunreinigung filhrt zu einer besténdigen Leitfahigkeit, hervorgerufen durch leitfahigen Staub, Regen oder Schnee.

2.7 Isolierstoffe (Auszug)
Die Isolierstoffe werden entsprechend lhren Vergleichszahlen der Kriechwegbildung (Comparative Tracking Index) CTI in folgende vier Gruppen eingeteilt:

Isolierstoff I: 600 < CTI

Isolierstoff Il 400 < CTI <600
Isolierstoff Il a: 175 < CTI <400
Isolierstoff Il b: 100 < CTI <175

Die Vergleichszahlen der Kriechwegbildung miissen entsprechend IEC 60 112 an speziell fiir diesen Zweck angefertigten Mustern mit
Priifldsung A bestimmt worden sein.

Anmerkung: Die Priifzahl der Kriechwegbildung (PTI) wird auch zur Kennzeichnung der Kriechstromeigenschaften von Isolierstoffen verwendet.
Ein Isolierstoff darf in eine der vier obigen Gruppen unter der Voraussetzung eingeordnet werden, dass dessen PTI, ermittelt nach dem Verfahren
in IEC 60 112 unter Verwendung von Ldsung A, gleich oder groRer als der fiir diese Gruppe festgelegte untere Grenzwert ist.



Ableitung der BemessungsstoRspannung aus der Uberspannungskatego-
rie und Zuordnung von Nenn-Netzspannungen zu den Bemessungs-StoR-
spannungen fur Betriebsmittel

DIN EN 60 664-1/VDE 0110 Teil 1:11.03 (IEC 60 664-1:1992 + A1:2000 + A2:2002)

Nennspannung des Spannung Leiter zu Neutralleiter Bemessungs-StoRspannung2) V
Stromversorgungssystems ! abgeleitet von der Nennwechsel- . ]
(Netz2) nach [EC 60 038%) V oder Nenngleichspannung bis einschlieRlich Uberspannungskategoried)

dreiphasig einphasig Vv | Il ] \Y
50 330 500 800 1500
100 500 800 1500 2500
150 800 1500 2500 4000

120-140

230/400 77/480 300 1500 2500 4000 6000
400/690 600 2500 4000 6000 8000
1000 1000 4000 6000 8000 12000

1) Zur Anwendung auf bestehende abweichende Niederspannungsnetze und deren Nennspannungen siehe Anhang B.

2) Betriebsmittel mit dieser Bemessungs-StoRspannung diirfen in Anlagen in Ubereinstimmung mit IEC 60 364-4-443 verwendet werden.

3) Der / Strich bezeichnet ein Dreiphasen-4-Leitersystem. Der tiefere Wert ist die Spannung Leiter zu Neutralleiter, wahrend der héhere Wert die Spannung Leiter zu Leiter ist.
Wo nur ein Wert angegeben ist, bezieht er sich auf Dreiphasen-3-Leitersysteme und bezeichnet die Spannung Leiter zu Leiter.

4) Zur Erlauterung der Uberspannungskategorien siehe 2.2.2.1.1.



Bemessung der Luftstrecken
DIN EN 60 664-1/VDE 0110 Teil 1:11.03 (IEC 60 664-1:1992 + A1:2000 + A2:2002)

Tabelle 2: Luftstrecken fiir transiente Uberspannungen

Mindestluftstrecken bei Hohen bis 2000 m {iber NN

Bedingung A Bedingung B
Erfolderliche inhomogenes Feld (siehe 1.3.15) homogenes Feld (siehe 1.3.14)
Steh-StoRspannung "?
Verschmutzungsgrad 6) Verschmutzungsgrad 6)
1 2 3 1 2 3

kv mm mm mm mm mm mm
0,332 0,01 0,01 0,294
0,40 0,02 0,02
0,502 0,04 0,04
0,60 006 0299 08? 006
0,802 0,10 0,10

10 015 015 08
1,2 0,25 0,25 0,2

152 0,5 05 0,3 0,3

2,0 1,0 1,0 1,0 0,45 0,45

2579 15 15 15 0,6 0,6

30 20 20 20 08 0,8

4,0 30 30 30 12 12 1.2
5,0 4,0 40 4,0 15 15 15
6,0 55 55 55 20 20 20
8,0 8,0 8,0 8,0 30 30 30
10,0 11,0 11,0 11,0 35 35 35
122 14 14 14 45 45 45
15 18 18 18 55 55 55
20 25 25 25 8,0 80 8,0
25 33 33 33 10,0 10,0 10,0
30 40 40 12,5 12,5 12,5
40 60 60 60 17,0 17,0 17,0
50 75 75 75 22,0 22,0 22,0
60 90 90 90 27,0 27,0 27,0
80 130 130 130 35,0 35,0 35,0
100 170 170 170 45,0 45,0 45,0

1) Diese Spannung ist

- firr Funktionsisolierung: die héchste an der Luftstrecke zu erwartende StolRspannung (siehe 3.1.4);

— fiir Basisisolierung direkt oder wesentlich beeinflusst durch transiente Uberspannungen aus dem Niederspannungsnetz (siehe 2.2.2.2, 2.2.2.3.1 und 3.1.5):
die Bemessungs-StoRspannung des Betriebsmittels;

- fiir andere Basisisolierung (siehe 2.2.2.3.2): die hdchste StoRspannung, die im Stromkreis auftreten kann.
Fur verstérkte Isolierung siehe 3.1.5.

2) Vorzugswerte, wie in 2.1.1.2 festgelegt.

3) Bei Leiterplatten gelten die Werte des Verschmutzungsgrades 1 mit der Ausnahme, dass wie in Tabelle 4 festgelegt, der Wert von 0,04 mm nicht unterschritten werden darf.

4) Die Mindestluftstrecken fiir die Verschmutzungsgrade 2 und 3 beruhen auf dem durch den Einfluss von Feuchtigkeit verminderten Stehvermégen der zugehérigen Kriechstre-
cken (siehe IEC 60 664-5).

5) Fiir Teile oder Stromkreise innerhalb von Betriebsmitteln, die mit StoRspannungen entsprechend 2.2.2.3.2 beansprucht werden, ist eine Interpolation der Werte zuldssig.
Durch die Verwendung der bevorzugten Reihe von Werten nach 2.1.1.2 wird jedoch eine Normung erreicht.

6) Die Abstande fiir Verschmutzungsgrad 4 sind gleich denen fiir Verschmutzungsgrad 3, mit der Ausnahme, dass die Mindestluftstrecke 1,6 mm betragt.

Tabelle A.2:

. 2000 80,0 1,00
Hohen- 3000 70,0 1,14
Korrekturfaktoren  «» 20 129
5000 54,0 148
6000 470 1,70
7000 41,0 195
8000 35,5 2,25
9000 30,5 2,62
10000 26,5 3,02
11000 12,0 6,67

12000 55 14,50



Nennspannung des Niederspannungsnetzes

DIN EN 60 664/VDE 0110 Teil 1: 11.03

Tabelle 3a: Einphasige 3- oder 2-Leiter-Wechseloder

Gleichspannungssysteme

Nennspannung des
Stromversorgungs-

Spannungen fiir Tabelle 4

fiir Isolierung
Leiter — Leiter?

fiir Isolierung
Leiter - Erde"

systems (Netz)*)

3-Leitersysteme

Ale Systeme Mittelpunkt geerdet

v v v

12,5 12,5 -

2 2 -

30 32 —

42

48 50 —
50*)

60 63 -
30-60 63 32
100" 100 —

e -
150*%) 160 -

220 250 —
300* 320 —
220-440 500 250
600* 630 -
480-960 1000 500
1000* 1000 —

1) Leiter-Erde-Isolationspegel fiir ungeerdete oder Impedanzgeerdete Systeme sind gleich

denen Leiter-Leiter, da die Betriebsspannung jedes Leiters zur Erde in Praxis die Leiter-Lei-

ter-Spannung erreichen kann. Dies riihrt daher, dass die wirkliche Spannung gegen Erde
vom Isolationswiderstand

und vom kapazitiven Blindwiderstand jedes Leiters zur Erde bestimmt wird; also kann ein
niedriger (aber zulassiger) Isolationswiderstand eines Leiters diesen praktisch erden und
die beiden anderen auf Leiter-Leiter-Spannung gegen Erde anheben.

*) Zum Zusammenhang mit der Bemessungsspannung siehe 2.2.1.

**) Diese Werte entsprechen den Werten von Tabelle 1.

Tabelle 3b: Dreiphasige 4- oder 3-Leiter-
Wechselspannungssysteme

Nennspannung des
Stromversorgungs- P

. fiir Isolierun:
systems (Netz)? ur Isolierung

Spannungen fiir Tabelle 4

fiir Isolierung

Leiter - Leiter Leiter — Erde
Dreiphasige . .
Alle Systeme 4-Leitersysteme S-E:iif f;asge e
mit geerdetem ungeercieY’f') oder
Neutralleiter2) Leiter geerdet

Y v % v

60 63 32 63

10

120 125 80 125

127
150™) 160 — 160

208 200 125 200

220

230 250 160 250

240
300*) 320 — 320

380

400 400 250 400

415

440 500 250 500

480

500 500 320 500

575 630 400 630
600*) 630 — 630

660

690 630 400 630

720

830 800 500 800

960 1000 630 1000
1000™*) 1000 — 1000

1) Leiter-Erde-Isolationspegel fiir ungeerdete oder Impedanz-geerdete Systeme sind gleich denen Leiter-Leiter, da die Betriebs-
spannung jedes Leiters zur Erde in Praxis die Leiter-Leiter-Spannung erreichen kann. Dies riihrt daher, dass die wirkliche Spannung
gegen Erde vom Isolationswiderstand und vom kapazitiven Blindwiderstand jedes Leiters zur Erde bestimmt wird; also kann ein
niedriger (aber zulassiger) Isolationswiderstand eines Leiters diesen praktisch erden und die beiden anderen auf Leiter-Leiter-Span-
nung gegen Erde anheben.

2) Fir Betriebsmittel, die sowohl zur Verwendung in dreiphasigen 4-Leiter- und in dreiphasigen 3-Leiter-Systemen, geerdet und auch
ungeerdet, vorgesehen sind, sind ausschlieflich die Werte fiir 3-Leitersysteme zu verwenden.

*) Zum Zusammenhang mit der Bemessungsspannung siehe 2.2.1.

**) Diese Werte entsprechen den Werten von Tabelle 1.



Bemessung der Kriechstrecken
DIN EN 60 664-1/VDE 0110 Teil 1:11.03 (IEC 60 664-1:1992 + A1:2000 + A2:2002)

Tabelle 4: Kriechstrecken zur Vermeidung des Versagens durch Kriechwegbildung

Mindestkriechstrecken

Gedruckte Schaltungen Verschmut-
Verschmutzungsgrad zungsgrad Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad
Spannung"
Effektivwert ! 2 ! 2 3
Alle Alle Alle Isolierstoff- Isolierstoff- Isolierstoff- Isolierstoff- Isolierstoff-  Isolierstoff-
Isolierstoff- Isolierstoff- Isolierstoff- gruppen gruppen gruppen gruppen gruppen gruppen
gruppen gruppen gruppen | Il ] | Il 2
lib
v mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 04 04 04 1 1 1
12,5 0,025 0,04 0,09 042 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 11 11 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 12 1,2 12
25 0,025 0,04 0,125 05 05 05 1,25 1,25 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 13 13 13
40 0,025 0,04 0,16 0,56 038 11 14 1,6 18
50 0,025 0,04 0,18 06 0,85 1,2 1,5 1,7 19
63 0,04 0,063 0,2 0,63 09 1,25 1,6 18 2
80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 21
100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 19 2,1 24
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1.1 1,6 2 2,2 25
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 25 2,8 3.2
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 25 3,2 3,6 4
320 0,75 1,6 0,75 1,6 22 32 4 45 5
400 1,0 2 1 2 2,8 4 5 536 6,3
500 1,3 25 1,3 25 3,6 5 6,3 71 8
630 18 32 1,8 32 45 6,3 8 9 10
800 24 4 24 4 5,6 8 10 1 12,5
1000 32 5 32 5 71 10 12,5 14 16
1250 4,2 6,3 9 12,5 16 18 20
1600 56 8 1" 16 20 22 25
2000 75 10 14 20 25 28 32
2500 10 12,5 18 25 32 36 40
3200 12,5 16 22 32 40 45 50
4000 16 20 28 40 50 56 63
5000 20 25 36 50 63 71 80
6300 25 32 45 63 80 90 100
8000 32 40 56 80 100 110 125
10000 40 50 71 100 125 140 160
12500 509 63 90% 1259
16000 63 80°% 1109 1609
20000 80 1009 1409 2009
25000 1009 1259 1809 2509
32000 1259 160 2209 3209
40000 1609 2009 2809 4009
50000 2009 2509 360 5009
63000 2509 3209 4509 600

1) Diese Spannung ist

— fiir Funktionsisolierung: die Arbeitsspannung;

— fiir Basis- und zuséatzliche Isolierung eines direkt vom Netz gespeisten Stromkreises (siehe 2.2.1.1.1): die aus Tabelle 3a oder 3b auf der Grundlage der Bemessungsspannung

des Betriebsmittels ausgewahlte Spannung oder die Bemessungs-Isolationsspannung;

— fiir Basis- und zusétzliche Isolierung von Systemen, Betriebsmitteln und internen Stromkreisen, die nicht direkt vom Netz gespeist werden (siehe 2.2.1.1.2): der hochste

Effektivwert der Spannung, die im System, Betriebsmittel oder internem Stromkreis bei Versorgung mit Bemessungsspannung und bei der unglinstigsten Kombination

der Betriebsbedingungen im Rahmen der Bemessungsdaten auftreten kann.

2) Bei Verschmutzungsgrad 3 wird Isolierstoffgruppe Illb nicht fiir den Einsatz bei mehr als 630 V empfohlen.

3) Vorlaufige Angaben basieren auf der Extrapolation der vorhandenen Daten. Technische Komitees, die aufgrund von Erfahrung mehr Informationen haben, diirfen ihre eigenen Werte benutzen.



Luft- und Kriechstrecken nach DIN VDE 0110b/02.79

Bezugsspannung Isolationsgruppe Isolationsgruppe Isolationsgruppe Isolationsgruppe Isolationsgruppe
(nach Tabelle 1) bis A, A B C D

Wech- Gleich-  Luftstre-  Kriech-  Luftstre-  Kriech-  Luftstre-  Kriech- Luftstre-  Kriech- Luftstre-  Kriech-
selspan-  span- cke strecke cke strecke cke strecke cke strecke cke strecke
nung nung
(Effek-
tivwerte)
L L L a b L a b L a b
v v mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
12 15 0,06 0,1 0,15 0,2 0,4 0,6 038 08 12 1,7 1,6 23 32
30 36 0,1 0,15 0,2 0,25 0,5 08 1 1 1,5 2 1,8 2,6 35
60 75 0,15 0,2 0,25 0,35 0,7 1 1,3 1,2 17 23 2 3 4
125 150 0,25 0,35 04 0,5 1 1,3 2 1,6 22 3 25 35 5
250 300 05 0,7 08 1 1,6 2 3 25 3 4 35 5 75
380 450 038 1,1 1.2 1,5 24 3 4 35 45 6 5 7 10
500 600 1,1 1,5 1,6 2 3 4 55 4,5 6 8 6,5 9 13
660 800 1,5 2 22 28 4 55 7 6 8 1,5 8 12 17
750 900 1,8 22 25 32 45 6 8 6,5 9 12 9 13 19
1000 1200 25 3 35 4,5 6 8 1 9 12 16 12 17 25
1500 1800 4 5 55 7 9 12 17 13 18 24 17 25 36
2000 2400 5,51) 7 7,51) 9,5 12 16 23 17 24 30 22 33 47
3000 3600 91) 1 121) 15 18 25 36 261) 36 45 321) 48 70
6000 7200 201) 25 261) 32 361) 50 70 501) 70 90 601) 90 125
10000 12000 351) 45 451) 55 601) 90 120 801) 120 160 1001) 150 200

1) Zur Vermeidung von Dauerglimmen bei Betriebsspannung (Bezugsspannung) scharfkantige Metallteile vermeiden.
(W. Hermstein: Bemessung von Luftstrecken, insbesondere fiir 50-Hz-Wechselspannung.
etz-a 90 (1969) 11, Seite 251 bis 255, 9B.,11Qu

Isolationsgruppe A : Betriebsmittel kleiner Leistung, die in klimatisierten oder sauberen und trockenen Rdumen untergebracht oder durch geeignete Manahmen geschitzt sind
und die sich bei Kurzschluss nur geringfiigig erwarmen.
Isolationsgruppe A: Betriebsmittel, die in klimatisierten oder sauberen und trockenen Raumen untergebracht oder durch geeignete Manahmen geschiitzt sind.

Isolationsgruppe B: Betriebsmittel in Wohn-, Verkaufs- und sonstigen geschatftlichen Rdumen, in feinmechanischen
Werkstatten, Laboratorien, Priiffeldern, in medizinisch genutzten Raumen usw.

Isolationsgruppe C: Betriebsmittel vorwiegend fiir die Verwendung in industriellen, gewerblichen und landwirtschaftlichen Betrieben, in ungeheizten Lagerraumen, in Werkstatten,
in Kesselhausern, an Werkzeugmaschinen usw.

Isolationsgruppe D: Betriebsmittel fiir die Verwendung auf Fahrzeugen, die in besonderem Male den Einwirkungen von leitendem Bremsstaub sowie Feuchtigkeit (Schwitzwasser
oder Schnee) ausgesetzt sind und nicht ausreichend durch Kapselung geschiitzt werden kénnen.

Einteilung der Kriechstrecken A_nmerkung:
Tabelle 3: Kriechstromfestigkeit Die nach DIN VDE 0110b/02.79 angegebenen

Spannungen beziehen sich, falls nicht anders ausgewiesen,
aufdie Isolaionsgruppe C.

Gruppe Kriechstromfestigkeit1) Kriechstrecke ohne Kriechstrecke mit Rippen
(Mindestwert) Rippen nach § 8a)
! Mindestwert KB 100 b b
I Mindestwert KB 380 b a
1l KB >600 a a

Y Stufen der Kriechstromfestigkeit gemaR DIN 53 480, VDE 0303 Teil 1



Schutzarten nach DIN EN 60 529/ VDE 0470 Teil 1: 2000 - 09
(IEC 60 529: 1989, +A1: 1999)

Verbindungsmaterial, wie z.B. Reihenklemmen, Verbindungsklemmen, Leiterplattenklemmen und Steckverbinder usw., die zum Einbau in Gerate und Anlagen
vorgesehen sind, haben kein Beriihrungsschutz-Gehause im Sinne dieser Norm. Ihm kann daher keine IP-Schutzart zugeordnet werden.

Das Isolierteil dient in erster Linie der Funktionsisolierung, kann aber dariiber hinaus einen Schutz gegen direktes Berlhren aktiver Teile, z.B. durch Finger-
und/oder Handrlickensicherheit bieten. Seine Oberflache gilt nicht als beriihrbar.

Der endgliltige Beriihrungsschutz wird durch MaRnahmen des Einbaus und durch die uere Umhiillung des Endgeréates oder der Anlage sichergestellt.

Bezeichnungsbeispiele mit dem IP-Code IP-Code mit Verwendung fakultativer Buchstaben

IP 2 3 C S

I

Code Buchstaben

Erste Kennziffer

Zweite Kennziffer

Zusatzlicher Buchstabe

Ergénzender Buchstabe

Ein Gehduse mit dieser Bezeichnung (IP-Code)

2 — schiitzt Personen gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit Fingern;
— schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehauses gegen Eindringen von festen Fremdkérpern mit einem Durchmesser von 12,5 mm und groRer;

3 - schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehauses gegen schadliche Wirkungen durch Wasser, das gegendas Gehause gespriiht wird;

C - schiitzt Personen, die mit Werkzeugen mit einem Durchmesser von 2,5 mm und gréRer und einer Lange nicht iber 100 mm umgehen, gegen den Zu
gang zu gefahrlichen Teilen (das Werkzeug kann in das Gehause bis zu seiner vollen Lange eindringen);

S - wird fiir den Schutz gegen schadliche Wirkungen durch das Eindringen von Wasser geprft, wahrend alle Teile des Betriebsmittels im Stillstand sind.



Bestandteile des IP-Codes und ihre Bedeutungen

Eine kurze Beschreibung der IP-Code Bestandteile ist in der folgenden Tabelle gegeben.

Bestandteil: Ziffern oder Buchstaben Bedeutung fiir den Schutz des Betriebsmittels: Bedeutung fiir den Schutz von Personen:
Code Buchstaben IP — —
Erste Kennziffer Gegen Eindringen von festen Fremdkorpern Gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen mit
0 (nicht geschiitzt) (nicht geschiitzt)
1 = 50 mm Durchmesser Handriicken
2 = 12,5 mm Durchmesser Finger
3 22,5 mm Durchmesser Werkzeug
4 21,0 mm Durchmesser Draht
5 staubgeschitzt Draht
6 staubdicht Draht
Zweite Kennziffer Gegen Eindringen von Wasser mit schadlichen
0 Wirkungen (nicht geschiitzt)
1 senkrechtes Tropfen
2 Tropfen (15° Neigung)
3 Spriihwasser
4 Spritzwasser -
5 Strahlwasser
6 starkes Strahlwasser
7 zeitweiliges Untertauchen
8 dauerndes Untertauchen
Zusétzlicher Buchstabe Gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen mit
(fakultativ) A Handriicken
B Finger
C - Werkzeug
D Draht
Erganzender Buchstabe Ergénzende Information speziell fiir
(fakultativ) H Hochspannungsgeréate
M Bewegung wahrend Wasserpriifung
S Stillstand wahrend Wasserpriifung -
W Wetterbedingungen

Tabelle 1: Schutzgrade gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen, gezeichnet durch die erste Kennziffer

Schutzgrad
Erste Kennziffer Kurzbeschreibung Definition
0 Nicht geschiitzt —
1 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit dem Handriicken ~ Die Zugangssonde, Kugel 50 mm Durchmesser, muss
ausreichenden Abstand von geféhrlichen Teilen haben
2 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Finger Der gegliederte Priiffinger, 12 mm Durchmesser, 80 mm Lénge,
muss ausreichenden Abstand von gefahrlichen Teilen haben
3 Geschiitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Werkzeug ~ Die Zugangssonde, 2,5 mm Durchmesser, darf nicht eindringen
4 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht Die Zugangssonde, 1,0 mm Durchmesser, darf nicht eindringen
5 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht Die Zugangssonde, 1,0 mm Durchmesser, darf nicht eindringen
6 Geschitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht Die Zugangssonde, 1,0 mm Durchmesser, darf nicht eindringen

Anmerkung: Bei den ersten Kennziffern 3, 4, 5 und 6 ist der Schutz gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen erfiillt, wenn ein ausreichender Abstand eingehalten wird. Wegen
der gleichzeitig giiltigen Anforderung nach Tabelle 2 wurde in der Tabelle 1 die Definition ,darf nicht eindringen” angegeben.



Tabelle 2: Schutzgrade gegen feste Fremdkorper

Schutzgrad
Erste Kennziffer Kurzbeschreibung Definition
0 Nicht geschiitzt —
1 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper 50 mm Durchmesser und gréRer Die Objektsonde, Kugel 50 mm Durchmesser, darf nicht voll eindringen®)
2 Geschitzt gegen feste Fremdkérper 12,5 mm Durchmesser und gréfRer Die Objektsonde, Kugel 12,5 mm Durchmesser, darf nicht voll eindringen*)
3 Geschitzt gegen feste Fremdkérper 2,5 mm Durchmesser und groRer Die Objektsonde, 2,5 mm Durchmesser, darf (iberhaupt nicht eindringen®)
4 Geschitzt gegen feste Fremdkérper 1,0 mm Durchmesser und groRer Die Objektsonde, 1,0 mm Durchmesser, darf (iberhaupt nicht eindringen®)
5 Staubgeschiitzt Eindringen von Staub ist nicht vollstandig verhindert, aber Staub darf nicht in
einer solchen Menge eindringen, dass das zufriedenstellende Arbeiten des
Gerates oder die Sicherheit beeintrachtigt wird
6 Staubdicht Kein Eindringen von Staub

Anmerkung: Bei den ersten Kennziffern 3, 4, 5 und 6 ist der Schutz gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen erfiillt, wenn ein ausreichender Abstand eingehalten wird.
Wegen der gleichzeitig gliltigen Anforderung nach Tabelle 2 wurde in der Tabelle 1 die Definition ,darf nicht eindringen” angegeben.

Tabelle 4: Schutzgrade gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen, bezeichnet durch den zusitzlichen Buchstaben

Schutzgrad
Erste . _ Prifbedingungen
Kennziffer Kurzbeschreibung Definition siehe Abschnitt
A Geschiitzt gegen Zugang mit dem Handriicken  Die Zugangssonde, Kugel 50 mm Durchmesser, muss aus reichenden Abstand von 15.2
gefahrlichen Teilen haben
B Geschitzt gegen Zugang mit dem Finger Der gegliederte Priiffinger, 12 mm Durchmesser, 80 mm Lange, muss ausreichen- 15.2
den Abstand von gefahrlichen Teilen haben
C Geschiitzt gegen Zugang mit Werkzeug Die Zugangssonde, 2,5 mm Durchmesser, 100 mm L&nge, muss ausreichenden 15.2
Abstand von gefahrlichen Teilen haben
D Geschiitzt gegen Zugang mit Draht Die Zugangssonde, 1,0 mm Durchmesser, 100 mm L&nge, muss 15.2

ausreichenden Abstand von gefahrlichen Teilen haben

Anmerkung: Bei den ersten Kennziffern 3, 4, 5 und 6 ist der Schutz gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen erfillt, wenn ein ausreichender Abstand
eingehalten wird. Wegen der gleichzeitig gliltigen Anforderung nach Tabelle 2 wurde in der Tabelle 1 die Definition ,darf nicht eindringen” angegeben.



Tabelle 3: Schutzgrade gegen Wasser, bezeichnet durch die zweite Kennziffer

Schutzgrad

Zweite Kennziffer Kurzbeschreibung Definition

0 Nicht geschiitzt —

1 Geschiitzt gegen Tropfen Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schadlichen Wirkungen
haben

2 Geschiitzt gegen Tropfwasser, wenn das Gehause bis zu 15° geneigt ist Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schadlichen Wirkungen haben,
wenn das Gehause um einen Winkel bis zu 15° beiderseits der Senkrechten
geneigt ist

3 Geschiitzt gegen Spriihwasser Wasser, das in einem Winkel bis zu 60° beiderseits der Senkrechten gespriiht
wird, darf keine schadlichen Wirkungen haben

4 Geschiitzt gegen Spritzwasser Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Gehause spritzt, darf keine
schadlichen Wirkungen haben

5 Geschiitzt gegen Strahlwasser Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen das Gehause gerichtet ist,
darf keine schadlichen Wirkungen haben

6 Geschiitzt gegen starkes Strahlwasser Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl gegen das Gehause ge-
richtet ist, darf keine schadlichen Wirkungen haben

7 Geschiitzt gegen die Wirkungen beim zeitweiligen Untertauchen in Wasser ~ Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen ver-
ursacht, wenn das Geh&use unter genormten Druck- und Zeitbedingungen
zeitweilig in Wasser untergetaucht ist

8 Geschiitzt gegen die Wirkungen beim dauernden Untertauchen in Wasser Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen ver-

ursacht, wenn das Gehéuse dauernd unter Wasser getaucht ist unter Bedin-
gungen, die zwischen Hersteller und Anwender vereinbart werden miissen.
Die Bedingungen missen jedoch schwieriger sein als fiir die Kennziffer 7

Schutzgrade gegen Wasser, bezeichnet durch die zweite Kennziffer
Die zweite Kennziffer gibt die Schutzart durch Gehause im Hinblick auf schadliche Einfliisse auf das Betriebsmittel
infolge Eindringens von Wasser an.

Tabelle 3 gibt Kurzbeschreibungen und Definitionen fiir die Schutzgrade, die durch die zweite Kennziffer dargestellt werden.
Schutzgrade, die in dieser Tabelle aufgefiihrt sind, diirfen nur durch die zweite Kennziffer und nicht durch Bezugnahme auf die Kurzbeschreibung oder Definition festgelegt werden.
Bis zur zweiten Kennziffer 6 bedeutet die Bezeichnung, dass auch die Anforderungen fiir alle niedrigeren Kennziffern erfiillt sind.

Ein nur mit der zweiten Kennziffer 7 oder 8 bezeichnetes Gehause wird als ungeeignet betrachtet fiir eine Beanspruchung durch Strahlwasser (bezeichnet mit der zweiten Kenn-
ziffer 5 oder 6) und braucht die Anforderungen der Ziffern 5 oder 6 nicht zu erfiillen, es sei denn, es wird mit einer Doppelbezeichnung nach folgender Tabelle versehen:

Das Gehause erfullt die Priifung fiir

Strahlwasser, zweite Kennziffer Zeitweiliges/dauerndes Untertauchen zweite Kennziffer Bezeichnung und Aufschrift Anwendungsbereich
5 7 IPX5 / IPPX7 vielseitig
6 7 IPX6 / IPPX7 vielseitig
5 8 IPX5 / IPPX8 vielseitig
6 8 IPX6 / IPPX8 vielseitig
7 IPX7 eingeschrankt
8 IPX8 eingeschrankt

Gehduse fir ,vielseitige“ Anwendung, wie in der letzten Spalte angegeben, miissen die Anforderungen erfiillen, sowohl wenn sie Strahlwasser als auch wenn sie zeitweiligem
oder dauerndem Untertauchen ausgesetzt sind.

Gehduse fir ,eingeschrankte” Anwendung, wie in der letzten Spalte angegeben, werden nur fiir zeitweiliges oder dauerndes Untertauchen als geeignet angesehen und als
ungeeignet, wenn sie Strahlwasser ausgesetzt sind.



DIN EN 50 274NDE 0660 Tell 514 (ehemals DIN VDE 0106 Teil 100: 1983 - 03)

Schutz gegen elektrischen Schlag - Schutz gegen unbeabsichtigtes
direktes Beruhren gefahrlicher aktiver Teile

Diese in der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3 zitierte Norm gilt als Grundlage fiir das Gestalten elektrischer Betriebsmittel bis 1000 V ~ (1500 V y) hinsicht-
lich des Schutzes gegen direktes Beriihren, sofern Betétigungselemente in der Nahe beriihrungsgefahrlicher Teile angeordnet sind, die durch mindestens
elektrotechnisch unterwiesene Personen betétigt werden (gelegentliches Handhaben).

Hierfir wird ein Schutzraum festgelegt, in den beim ,gelegentlichen Handhaben* des Betétigungselementes (Schalter, Drucktaster, Drehkndpfe, usw.) hinein-
gegriffen werden muss. Fiir die Basisflache dieses Schutzraumes wird bis zu einem Abstand

—von 30 mm um das Betatigungselement herum ,Fingersicherheit* und
—von 100 mm um das Betatigungselement herum ,Handriickensicherheit*

definiert und gefordert.

Die BGV A3 richtet sich an den Errichter bzw. den Betreiber der elektrischen Anlagen, der die Anlage entsprechend der Unfallverhiitungsvorschriften zu
planen, zu bauen und letztlich zu betreiben hat. Der Errichter hat die Aufgabe, elektrische Betriebsmittel mit dieser Zielsetzung auszuwahlen, und notfalls mit
Zubehdr berlihrungssicher zu gestalten. Nur er kann die Ubereinstimmung seiner Anlage mit der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3 bestatigen.

Wieland entwickelt, baut und priift seine Produkte nach den zutreffenden Betriebsmittel- und Sicherheitsvorschriften, die ebenfalls in der BGV A3 zitiert
werden, und bietet dariiber hinaus eine Reihe von Zubehér an, das diesem Anspruch Rechnung tragt.

Normenreihe DIN VDE 0100

Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

Diese VDE-Bestimmung ist eine Errichtungsbestimmung, enthalt aber auch wichtige Einzelheiten fiir den Hersteller von Betriebsmitteln und Bauelementen,
so0 z.B. zul&ssige Belastungen von Leitungen, Zuordnung von Sicherungen, den Einsatz von Schutzleiterklemmen und Neutralleiter-Trennklemmen.

DIN EN 50 110-1/VDE 0105 Teil 1: 05.03
Betrieb von elektrischen Anlagen

DIN VDE 0108-1/VDE 0108 Teil 1: 10.89
Starkstromanlagen und Sicherheitsstromversorgung in baulichen Anlagen fiir Menschenansammlungen; Allgemeines

DIN EN 60 664-1/VDE 0110 Teil 1

(IEC 60 664-1: 1992 + A1: 2000 + A2: 2002), Deutsche Fassung EN 60 664-1:2003) Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen

- Grundsatze, Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60 204-1/VDE 0113 Teil 1: 11.98
(IEC 60 204-1: 1997 + Corrigendum 1998)
Elektrische Ausrlistung von Maschinen; Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61 140/VDE 140 Teil 1: 08.03
Schutz gegen elektrischen Schlag;
Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmitteln

DIN EN 50 178/VDE 0160: 04.98
Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

DIN EN 60 079-14/VDE 0165 Teil 1: 07.04
Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche

DIN EN 60 079-0/VDE 0170/0171 Teil 1: 02.03
Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche; Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60 079-7: VDE 0170/0171 Teil 6: 02.04
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche; Erhohte Sicherheit e

DIN EN 50 020: VDE 0170/0171 Teil 7: 08.03
Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche; Eigensicherheit ,i“

DIN IEC 60 038/VDE 0175: 11.02
(IEC 60 038: 1983 + A1: 1994 + A2: 1997)
IEC-Normspannungen

DIN EN 60 529: VDE 0470 Teil 1: 09.00
(IEC 60 529: 1989, +A: 1999)
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)



DIN VDE 0606-1/VDE 0606 Teil 1: 10.00
Verbindungsmaterial bis 690 V - Installationsdosen zur Aufnahme von Geréaten
und/oder Verbindungsklemmen.

DIN VDE 0606-200/A1/VDE 0606 Teil 200/A1
Installationssteckverbinder fiir dauerhafte Verbindung in festen Installationen

DIN VDE 0606-201/VDE 0606 Teil 201
Installationsmaterial flir dauernde Verbindung in fester Installation
Teil 201: Elektrische Verbinder fiir Fertigbauteile

DIN EN 60 999: VDE 0609 Teil 1: 12.00

(IEC 60 999: 1999), Deutsche Fassung EN 60 999-1: 2000

Verbindungsmaterial, Sicherheitsanforderungen fiir Schraubklemmstellen

und schraubenlose Klemmstellen, fiir elektrische Kupferleiter von 0,2 mm2 bis einschlieRlich 35 mm?2

DIN EN 60 999-2/VDE 0609 Teil 101: 04.04

(IEC 60 999-2: 2003), Deutsche Fassung EN 60 999-2: 2003

Verbindungsmaterial, Sicherheitsanforderungen fiir Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen,
firr elektrische Kupferleiter tiber 35 mm2 bis einschlieflich 300 mm2

DIN EN 60 947-7-1: VDE 0611 Teil 1: 07.03

(IEC 60 947-7-1: 2002 + Corrigendum 1: 2003)
Niederspannungs-Schaltgerate

Teil 7: Hilfseinrichtungen

Hauptabschnitt eins — Reihenklemmen fiir Kupferleiter

DIN EN 60 947-7-2: VDE 0611 Teil 3: 07.03

(IEC 60 947-7-2: 2002)

Niederspannungs-Schaltgerate

Teil 7: Hilfseinrichtungen

Hauptabschnitt zwei — Schutzleiter-Reihenklemmen fiir Kupferleiter

DIN VDE 0611-4/VDE 0611 Teil 4: 02.91
Reihenklemmen zum AnschlieBen oder Verbinden von Kupferleitern;
Mehrstdckige Verteiler-Reihenklemmen bis 6 mm2

DIN EN 60 947-7-3/VDE 0611 Teil 6: 07.03

(IEC 60 947-7-3: 2002 + Corrigendum 1: 2003)

Niederspannungsschaltgerate

Teil 7: Hilfseinrichtungen

Hauptabschnitt drei — Sicherheitsanforderungen fiir Sicherungs-Reihenklemmen

DIN VDE 0611-20/VDE 0611 Teil 20: 12.87
Reihenklemmen zum AnschlieBen oder Verbinden von Kupferleitern bis AC 1000 V und bis DC 1200 V.
Priifung auf Entflammbarkeit und Flammenausbreitung

DIN EN 60 998-1/VDE 0613-1: 04.94

(IEC 60 998-1: 1990, modifiziert)

Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fir Haushalt und ahnliche Zwecke
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60 998-2-1/VDE 0613 Teil 2-1: 04.94

(IEC 60 998-2-1: 1990, modifiziert)

Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fir Haushalt und ahnliche Zwecke

Teil 2-1: Besondere Anforderungen fiir Verbindungsmaterial als selbstandige Betriebsmittel und Schraubklemmen

DIN EN 60 998-2-2/VDE 0613 Teil 2-2: 08.94

(IEC 60 998-2-2: 1991)

Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fir Haushalt und ahnliche Zwecke

Teil 2-2: Besondere Anforderungen fiir Verbindungsmaterial als selbstandige Betriebsmittel mit schraubenlosen Klemmstellen

DIN EN 60 998-2-3/VDE 0613 Teil 2-3: 09.94

(IEC 60 998-2-3: 1991)

Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-Stromkreise fir Haushalt und ahnliche Zwecke

Teil 2-3 : Besondere Anforderungen fiir Verbindungsmaterial als selbstandige Betriebsmittel mit Schneidklemmstellen



DIN EN 61 210/VDE 0613 Teil 6: 09.95

(IEC 61 210: 1993 modifiziert)

Verbindungsmaterial

Flachsteckverbindungen fiir elektrische Kupferleiter; Sicherheitsanforderungen

DIN EN 50 262/VDE 0619: 09.02
Metrische Kabelverschraubungen fiir elektrische Installationen

DIN EN 60 320-1/VDE 0625 Teil 1: 06.02
(IEC 60 320-1: 2001)
Geratesteckvorrichtungen fiir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke — Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60 320-2-2/VDE 0625 Teil 2-2: 09.99

(IEC 60 320-2-2: 1998)

Geréatesteckvorrichtungen fiir den Hausgebrauch und ahnliche allgemeine Zwecke

Teil 2: Netzweiterverbindungen fiir Gerate flir den Hausgebrauch und ahnliche Einrichtungen

DIN EN 60 799/VDE 0626: 06.99
(IEC 60 799: 1998)
Geréateanschlussleitungen und Netzweiterverbindungs-Gerateanschlussleitungen

DIN EN 61 984/VDE 0627: 09.02
(IEC 61 984: 2001)
Steckverbinder-Sicherheitsanforderungen und Prifungen

DIN VDE 0628: 11.84
Steckverbinder fiir Nennspannungen bis AC 380 V mit Nennstrom von 16 A

DIN EN 60 947-1/VDE 0660 Teil 100: 01.05

(IEC 60 947-1: 2004), Deutsche Fassung EN 60 947-1: 2004 + Corrigendum 2004
Niederspannungs-Schaltgerate

Teil 1: Allgemeine Festlegungen

DIN EN 60 439-1/VDE 0660 Teil 500: 08.00

(IEC 60 439-1: 1999)
Niederspannung-Schaltgeratekombinationen
Typgepriifte und partiell typgeprufte Kombinationen

DIN EN 60 439-3/VDE 0660 Teil 504: 05.02

(IEC 60 439-3: 1990 + A1: 1993 + A2: 2001)

Schaltgerate; Niederspannung-Schaltgeratekombinationen;

3: Besondere Anforderungen an Niederspannung-Schaltgeratekombinationen,
zu deren Bedienung Laien Zutritt haben

- Installationsverteiler —

DIN EN 50 274/VDE 0660 Teil 514: 11.02
Schutz gegen elektrischen Schlag;
Anordnung von Betétigungselementen in der Nahe berlihrungsgeféhrlicher Teile

DIN EN 60 335-1/VDE 0700 Teil 1: 07.03

(IEC 60 335-1: 2001, modifiziert), Deutsche Fassung EN 60 335-1: 2002
Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke;
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 60 335-1 A2: 1988, A5: 1989, A6: 1989 und A51:

1991/DIN VDE 0700 Teil 1 A6: 12.91
Sicherheit elektrischer Gerdte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (Anderungen)

DIN EN 60 598-1/VDE 0711 Teil 1: 06.01

(IEC 60 598-1: 1999, modifiziert), Deutsche Fassung EN 60 598-1: 2000 + A11: 2000
Leuchten

Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60 127-2/VDE 0820 Teil 2: 04.04
(IEC 60 127-2: 2003 + A1: 2003)
Gerateschutzsicherungen

DIN EN 60 127-6/VDE 0820 Teil 6: 10.03
(IEC 60 127-6: 1994 + A1996 + A2: 2002)
G-Sicherungshalter fiir G-Sicherungseinsatze



DIN EN 60 512-5-2: 01.03
Mess- und Priifverfahren;
Priifung 5b: Strombelastbarkeit (Derating-Kurve)

EN 60 715: 05.01/DIN EN 60 715: 09.01

(IEC 60 715: 1981 + A1: 1995), Deutsche Fassung EN 60 715: 01

Abmessungen von Niederspannungsschaltgeraten —

Genormte Tragschienen fiir die mechanische Befestigung von elektrischen Geréten in Schaltanlagen

DIN EN 175 301-801: 09.00
Bauartspezifikation — Hochpolige Rechteck-Steckverbinder mit runden auswechselbaren Crimpkontakten
(Deutsche Fassung EN 175 301-801: 1999)

Die aufgefiihrten Normen und Bestimmungen werden bei der Entwicklung und Herstellung unserer Produkte beriicksichtigt, soweit sie anwend-
bar sind. Die Errichtungsbestimmungen sind beim Einbau unserer Produkte in Gerate und Anlagen zusatzlich zu beachten.

DIN EN 50 178/VDE 0160/: 04.98
Ausrlistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

EN 50 005: 1976/DIN EN 50 005: 1977-07

Industrielle Niederspannungs-Schaltgeréte;
Anschlussbezeichnungen und Kennzahlen, Aligemeine Regeln
IEC 60 127-2: 2003/EN 60 127-2: 2003/

DIN EN 60 127-2 04.04
Gerateschutzsicherungen
Teil 2: G-Sicherungseinsatze

IEC 60 255/DIN VDE 0435
(1999-01)
Elektrische Relais

DIN EN 60529 /VDE 0470 Teil1: 09.00
(IEC 61529: 1989 + A1: 1999)
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

IEC 61 558-1: 07.98/EN 61 558-1: 1997

DIN EN 61 558-1/VDE 0570 Teil 1: 07.98

Sicherheit von Transformatoren, Netzgeréten und dergleichen
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60 068-2-1: 1995-03 Umweltpriifung
EN 600 68-2-1: 1993-03

IEC 600 68-2-1: 1990-04

Kalteprifung

DIN EN 60 068-2-2: 1994-08 Umweltpriifung
EN 600 68-2-2: 1993-03

IEC 600 68-2-2

Trockene Warme

DIN EN 60 068-2-6: 1996-05 Umweltpriifung
EN 600 68-2-6: 1995-04/IEC 600 68-2-6: 1995-03
Schwingungspriifung

DIN EN 60 068-2-32: 1995-03 Umweltpriifung
EN 600 68-2-32: 1993-04/IEC 600 68-2-32
Freier Fall

DIN EN 61 131-2/EN 61 131-2/

VDE 0411 Teil 500: 2004-02/IEC 61 131-2: 2003
Speicherprogrammierbare Steuerungen;
Betriebsmittelanforderungen und Priifungen

DIN EN 50 170/2: 1997-07

EN 50 170: 1996-12

Universelles Feldkommunikationssystem
Englische Fassung EN 50170: 1996 Band 2/3



IEC 61 000-4-2: 1995 + A1: 1998 + A2: 2001

EN 61 000-4-2: 2001 + A1: 1998 + A2: 2001

DIN EN 61 000-4-2/VDE 0847 Teil 4-2 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

IEC 61 000-4-3: 2002 + A1: 2002

EN 61 000-4-3: 2002 + A1: 2002

DIN EN 61 000-4-3/VDE 0847 Teil 4-3 (2003-11)

Priifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

IEC 61 000-4-4: 1995 + A1: 2000 + A2: 2001

EN 61 000-4-4: 1995 + A1: 2001 + A2: 2001

DIN EN 61 000-4-4/VDE 0847 Teil 4-4 (2002-7)

Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StorgroRen

IEC 61 000-4-5: 1995 + A1: 2000

EN 61 000-4-5: 1995 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-5/VDE 0847 Teil 4-5 (2001-12)
Priifung der Storfestigkeit gegen StoRspannungen

IEC 61 000-4-6: 1996 + A1: 2000

EN 61 000-4-6: 1996 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-6/VDE 0847 Teil 4-6 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgroRen induziert durch hochfrequente Felder

IEC 61 000-4-11: 1994 + A1: 2000

EN 61 000-4-11: 1994 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-11/VDE 0847 Teil 4-11 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen, Spannungsschwankungen

DIN EN 50 170/2: 1997-07

EN 50 170: 1996-12

Universelles Feldkommunikationssystem
Englische Fassung EN 50170: 1996 Band 2/3

IEC 61 000-4-2: 1995 + A1: 1998 + A2: 2001

EN 61 000-4-2: 2001 + A1: 1998 + A2: 2001

DIN EN 61 000-4-2/VDE 0847 Teil 4-2 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

IEC 61 000-4-3: 2002 + A1: 2002

EN 61 000-4-3: 2002 + A1: 2002

DIN EN 61 000-4-3/VDE 0847 Teil 4-3 (2003-11)

Priifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

IEC 61 000-4-4: 1995 + A1: 2000 + A2: 2001

EN 61 000-4-4: 1995 + A1: 2001 + A2: 2001

DIN EN 61 000-4-4/VDE 0847 Teil 4-4 (2002-7)

Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StorgroRen

IEC 61 000-4-5: 1995 + A1: 2000

EN 61 000-4-5: 1995 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-5/VDE 0847 Teil 4-5 (2001-12)
Priifung der Storfestigkeit gegen StoRspannungen

IEC 61 000-4-6: 1996 + A1: 2000

EN 61 000-4-6: 1996 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-6/VDE 0847 Teil 4-6 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgroen induziert durch hochfrequente Felder

IEC 61 000-4-11: 1994 + A1: 2000

EN 61 000-4-11: 1994 + A1: 2001

DIN EN 61 000-4-11/VDE 0847 Teil 4-11 (2001-12)

Priifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen, Spannungsschwankungen

IEC 61 000-6-1: 1997

EN 61 000-6-1: 2001

DIN EN 61 000-6-1/VDE 0839 Teil 6-1 (2002-8)

Fachgrundnorm — Storfestigkeit flir Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe



IEC 61 000-6-2: 1999
EN 61 000-6-2: 2001
DIN EN 61 000-6-2/VDE 0839 Teil 6-2 (2002-8)
Fachgrundnorm — Storfestigkeit Industriebereich

IEC 61 000-6-3: 1996

EN 61 000-6-3: 2001

DIN EN 61 000-6-3/VDE 0839 Teil 6-3 (2002-8)

Fachgrundnorm — Stdraussendung fiir Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

IEC 61 000-6-4: 1997

EN 61 000-6-4: 2001

DIN EN 61 000-6-4/VDE 0839 Teil 6-4 (2002-8)
Fachgrundnorm - Stdraussendung Industriebereich

IEC/CISPR 11: 1997 + A1: 1999 + A2: 2002

EN 55 011: 1998 + A1: 1999 + A2: 2002

DIN EN 55 011/VDE 0875 Teil 11 (2003-8)

Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgerate (ISM-Geréte)
Funkstorungen — Grenzwerte und Messverfahren

IEC/CISPR 22: 1997 + A1: 2000 + A2: 2002

EN 55 022: 1998 + Corrigendum Juli 2003 + A1: 2000 + Corrigendum April 2003 + A2: 2003
DIN EN 55 022/VDE 0878 Teil 22

Einrichtungen der Informationstechnik

Funkstoreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren

EN 50 090-2-2: 1996 + Corrigendum 1997
DIN EN 50 090-2-2/VDE 0829 Teil 2-2 (1997-6)
Elektrische Systemtechnik fiir Heim und Gebéude (ESHG)

UL 94: 1996-10
Tests for flammability of plastic materials for parts in devices and appliances

BGV A3: 1979-04
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Richtlinie 89/336/EWG

des Rates vom 03. Mai 1989 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten
uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (ABI. Nr. L 139 vom 23.05.1989. S. 19)
geandert durch:

Richtlinie 91/263/EWG vom 29.04.1991 (ABI. Nr. L 128 vom 23.05.1991, S. 1)
Richtlinie 92/31/EWG vom 28.04.1992 (ABI. Nr. L 126 vom 12.05.1992, S. 11)
Richtlinie 93/68/EWG vom 22.07.1993 (ABI. Nr. L 220 vom 30.08.1993, S. 1)
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E’S EIBA European Installation Bus Association sc, Belgien
ELMAC EMV Labor J. Biihne, Deutschland
® FIMKO Electrical Inspectorate, Finnland
@ EZU Electrotechnical Testing Institute, Tschechische Republik
@ GL Germanischer Lloyd, Deutschland
G& GS Geprfte Sicherheit, Deutschland
MY-JBP IBU Pejabat, Jabatan Bomba dan Penyelamat, Malaysia
@ IMQ Instituto Italiano del Marchio di Qualita, Italien
KB KEMA Keuring van Elektrotechnische Materialen, Niederlande, KEMA-ATEX
LCIE-EEXx LCIE-EEX Laboratoire Central des Industries Electriques, Frankreich
55 LGA Landesgewerbeanstalt Bayern, Deutschland
LR LR Lloyd’s Register of Shipping, GroRbritannien
-@' MEEI Magyar Elektrotechnikai Ellenoerzoe Intezet, Ungarn
@ NEMKO Norges Elektriske Materiellkontroll, Norwegen
@ JET JET Japan Electrical Safety & Environment Technology Laboratories
@ CCC CNCA Certification and Accreditation Administration of the People’s Republic of China

OVE OVE Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik, Osterreich



SEV-EEX

Py &0

cA s

r,@us
L@us

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Deutschland

BGFE Priif- und Zertifizierungsstelle der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik
und Elektrotechnik, Deutschland, mit GS-Zeichen

RINA Registro Italiano Navale, Italien

Belstandart Rep. Weilrussland

BKI-EEx Robbanasbiztos Villamos Berendezesek Vizsgalo Allomasa, Ungarn
GOST R Russische Féderation

SEV Schweizerischer Elektrotechnischer Verein, Schweiz

SEV-EEX SEV Ex-Labor ,Explosionsschutz‘, Schweiz

SKTC Slovak Testing Centre, Elektrotechnicky ustav a.s., Slowakische Republik
SIQ Slovenian Institute of Quality and Metrology, Rep. Slowenien

MPA Staatliche Materialpriifungsanstalt Darmstadt, Deutschland

SEMKO Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten, Schweden

TUV Technischer Uberwachungsverein, Deutschland

ASTA The Association of Short Circuit Testing Authoryties, GroRbritannien
Ukrdershst Ukrdershstandart, Ukraine

ULlist Underwriters Laboratories Inc.(UL Listed), USA

ULrec Underwriters Laboratories Inc.(UL Recogn.), USA

UTE Union Technique de I'Electricite, Frankreich

VDE-UG VDE Gutachten mit Fertigungsiiberwachung, Deutschland

VDE Verband Deutscher Elektrotechniker e.V., Deutschland

ZIK Zavod za Ispitivanje Kvalitete robe, Rep. Kroatien

Priifzeichen des Agreements on Acceptance of Components

C UR US Underwr. Lab. Inc.(C-UL Recogn.-US), USA/Canada

E C UL US Underwr. Lab. Inc.(C-UL Listed-US), USA/Canada

X C CSA US Canadian Standard Association (CSA Listed-US), Canada/USA
CCA CENELEC CERTIFICATION AGREEMENT

CB Scheme IECEE-CB Scheme



Erlauterungen zu Anwendungen in explosionsgefahrdeten

Bereichen Allgemein

Bis zum 30.6.2003 war innerhalb der EU die Ex-Schutz-Richtlinie 76/117/EWG gliltig, die jeweils in nationales Recht umgesetzt wurde. Zur Angleichung
der Rechtsvorschriften innerhalb der EU wurde mit der Richtlinie 94/9/EG, die allgemein auch als ATEX-Richtlinie bezeichnet wird, die Grundlage fiir eine

Harmonisierung geschaffen.

ATEX steht fiir ,atmosphere explosive*. Mit Ablauf der Ubergangsfrist ab dem 30.6.2003 haben die nach der Ex-Schutz-Richtlinie 76/117/EWG ausgestellten
Ex-Bescheinigungen endagiiltig ihre Giiltigkeit verloren und es gilt im Ex-Bereich nur noch die ATEX-Richtlinie.

Fir den Einsatz von Reihenklemmen im Ex-Bereich erhohte Sicherheit EExe gelten dartiber hinaus die Bestimmungen EN 50014 und EN 50019, bzw. EN

60079-0 und EN 60079-7.

Die in der ATEX-Richtlinie benannten Stellen zur Priifung und Zertifizie-

rung missen sich europaweit gleichen Akkreditierungsverfahren stellen.

Die Wieland Reihenklemmen mit Zugbiigel-, Federkraft- und Schneid-
klemmanschluss bieten den geforderten Selbstlockerungsschutz

Die bei den Klemmen neben der ATEXKennzeichnung
angegebenen Anschlussquerschnitte, Bemessungsstréme und
-spannungen sind Bestandteil der Bescheinigung.

Die ATEX-Richtlinie gilt fir Staub- und Gasexplosionsschutz in allen
industriellen Ex-Bereichen sowie im Bergbau.

Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete
Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens
einer Explosionsgefahr in Gruppen und Kategorien eingeteilt.

In Ubereinstimmung mit EN 50014/50019 und der ATEX-Richtlinie
stellen diese Zertifizierungsstellen EG-Baumusterpriifbescheinigungen
aus. Diese Baumusterpriifbescheinigungen der Komponenten sind zu-
sammen mit der Zertifizierung des Qualitatssicherungssystems

des Herstellers Voraussetzung fiir die sogenannte ATEX-Zulassung.

Neben ein- und mehrdréhtigen Leitern
kénnen auch feindréhtige Leiter ohne
Aderendhilse angeschlossen werden.

Die dort angegebenen Werte zur Strombelastbarkeit

beziehen sich auf eine maximale Umgebungstemperatur von
40 °C. Bei einer Belastung der Klemme mit Bemessungsstrom
+10% betragt die maximale Erwarmung 40 K.

Die Stoffgruppe kennzeichnet den Einsatz des Gerétes in bestimmten
Atmosphéaren

G: Explosionsschutz fiir explosionsfahige Atmosphare durch Gase,
Démpfe oder Nebel (G:gas)

D: Explosionsschutz fiir explosionsfahige
Atmosphare durch Staube (D:dust)

Gruppe |: Betriebsmitte! fiir schlagwettergeféhrdete
Grubenbaue einschlieRlich deren Ubertageanlagen

Gruppe II: Betriebsmittel fiir alle tbrigen, explosionsgefahrdeten Be-
reiche, besonders chemische und petrochemische



Erlauterungen zu Anwendungen in explosionsgefahrdeten

Bereichen Allgemein

Die Geratekategorie beschreibt das erreichte Sicherheitsniveau des Geréates

Kategorie 1 Auftreten explosionsfahiger Atmosphare standig oder langzeitig oder haufig, sehr hohes Sicherheitsmal,
eine explosive Gasmischung kann auch vorhanden sein, wenn der Tank leer ist.

Kategorie 2 Auftreten explosionsfahiger Atmosphare gelegentlich, hohes Sicherheitsmal}, das ist besonders dann der Fall,

wenn Maschinen in Betrieb sind.

Kategorie 3 Auftreten explosionsfahiger Atmosphare selten oder kurzzeitig, normales Sicherheitsmal, dieser Fall tritt

normalerweise nur bei einem Fehler auf.

Heile Oberflachen von Geraten oder Geréteteilen stellen mdgliche
Ziindquellen und damit ein Gefahrenpotential dar. Entsprechend der
maximalen Oberflachentemperatur, die sich nach den Ziindtemperatu-
ren bestimmter Gase richten, sind die elektrischen Betriebsmittel der
Gruppe I fiir alle Zindschutzarten in Temperaturklassen eingeteilt.
Reihenklemmen der Ziindschutzart erhéhte Sicherheit*-,e" werden im
Allgemeinen der Temperaturklasse T6 zugeordnet.

Kennzeichnung der Betriebsmittel:
In Zusammenhang mit dem & Zeichenhat die Kennzeichnung von
Wieland-Reihenklemmen die folgende Bedeutung:

Temparaturklasse max. Oberflachentemperatur (°C)
T 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85

& Ex-Betriebsmittel

Il Gerategruppe

2 Kategorie/Zone

GD Stoffgruppe/Bereiche

Kema Prifstellenname

ATEX Jahr d. Priifung, Bescheinigung, Ifd. Nr.
U Bescheinigung gilt fiir Komponenten

Zusétzlich zur ATEX-Zulassung wurden Wieland Reihenklemmen bei folgenden Zertifizierungsstellen in Nordamerika fiir die genannten Ex-Bereiche

zugelassen:

- Factory Mutual, USA

- CSA-Ex, Canada

Montage-Hinweise

fiir EEX e-Anwendungen:

Werden Durchgangsklemmen direkt neben Durchgangsklemmen ver-
schiedener Grole oder direkt neben Schutzleiterklemmen angeordnet,
so ist die offene Seite eines Blocks gleicher Klemmentypen jeweils
durch eine Abschlussplatte oder Trennwand zu verschlieen. Werden
benachbarte Reihenklemmen gebriickt oder gebriickte Reihenklemmen
neben ungebriickten Reihenklemmen angeordnet, so ist zur Einhaltung
der geforderten Isolationsabstande jeweils zwischen einzelnen
Klemmengruppen bzw. am Anfang und Ende einer quer oder Iangs ver-
bundenen Klemme(ngruppe) eine Trennwand zu setzen. Bei Mischung
mit anderen bescheinigten Baureihen und -groen und Verwendung
von deren Zubehdr, ist auf die Einhaltung der erforderlichen Luft- und
Kriechstrecken zu achten. Reihenklemmen sind in ein Gehause
einzubauen, das den Anforderungen einer anerkannten Ziindschutzart
nach EN 60 079-0 Abschnitt 1 oder EN 50 281-1-1 entspricht.
Schutzart der Gehause min. IP54 oder héher in Abhangigkeit der ge-
wahlten Ziindschutzart

FM increased safety Aex e Il T6
for Class I, Zone 1, Group Il C
hazardous locations

Class |, Zone 1, Exe |l T6
for hazardous locations

Ausfiihrung EEx i

In EExi Anwendungen (eigensichere Stromkreise) brauchen Elektrische
Betriebsmittel, die keine Spannungsquellen enthalten, hierzu

zahlen auch Reihenklemmen, keine Baumusterpriifbescheinigung

und Kennzeichnung. Es hat sich durchgesetzt, in eigensicheren
Stromkreisen zur deutlichen Unterscheidung Durchgangsklemmen in
blau einzusetzen. Die Klemmen entsprechen der Bauart nach

den EExe bescheinigten Klemmen.

Zubehdr:

Das in diesem Katalog aufgefiihrte Zubehor fiir Reihenklemmen ist
gemal der ATEX-Richtlinie einsetzbar und in den entsprechenden Be-
scheinigungen aufgefiihrt.



Reihenklemmen fur explosionsgefahrdete Anlagen
(Ex-Klemmen) Schutzart ,,Erhohte Sicherheit EEx e

Unter Ex-Klemmen versteht man Reihenklemmen, die von einer benannten Stelle (europaisches Prifinstitut) nach Normen

DIN EN 50 014 - VDE 0171 Teil 1 bzw. DIN EN 60079-0 - VDE 0170/0171 Teil 1
+Allgemeine Anforderungen® und

DIN EN 50 019 — VDE 0170/0171 Teil 6 bzw. DIN EN 60079-7 — VDE 0170/0171 Teil 6
»Schutzart: Erhohte Sicherheit ‘e “

geprift und bescheinigt sind. Der Schutzart ,Erhdhte Sicherheit EEx e entsprechen solche Betriebsmittel, die betriebsmaRig
weder Funken oder Lichtbdgen noch gefahrliche Oberflachentemperaturen annehmen. So fallen Reihenklemmen

unter die Temperaturklasse T6, in der Betriebsmittel bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C im bestimmungsgemafen
Gebrauch die maximale Grenztemperatur (Oberflachentemperatur) von 85 °C nicht {iberschreiten.

Bescheinigende Priifinstitute sind z.B. in Deutschland die Physikalisch Technische Bundesanstalt PTB, in Frankreich das
Laboratoire Cetral des Industries Electrique LCIE, in England das Health and Safety Executive BASEEFA, in der Schweiz das
EX-Labor der ASEV und andere.

Fiir Reihenklemmen als unvollstandige Betriebsmittel wird jedoch nur eine Teilbescheinigung ausgestellt, die ihrerseits Grundlage fiir
die endgiiltige Abnahme und Bescheinigung der vollstandigen Anlage vor deren Inbetriebnahme durch einen Sachverstandigen ist.

Das Zertifikat (EG-Baumusterpriifbescheinigung) schlieft eine Beschreibung der Reihenklemmen ein, in der spezielle
Anforderungen z.B. an die Konfektionierung von Klemmleisten, das Setzen von Trenn- und Abschlussplatten beim Aneinanderreihen
von Reihenklemmen gestellt werden. Diese Informationen werden auch in unserem Katalog, der hierfiir als Betriebsanleitung dient, angegeben.

Priifbescheinigung

Fiir Durchgangsklemmen der Baureihe WK.., WKF.., WKC.., WKFN 2,5.. und Schutzleiterkliemmen der Baureihe WK..SL..,
WKF..SL.., WKC..SL.., WKFN 2,5..SL.., ATEX- sowie revos Ex-Industrie-Steckverbinder, liegen Bescheinigungen von KEMA,
PTB und BVS soweit angegeben vor. Die Bescheinigungen weisen die zutreffenden Nenndaten aus und schliefen das in
der Beschreibung aufgefiihrte Zubehdr mit ein. Die Anwendungsgebiete sind unterteilt in:

Gruppe I: Elektrische Betriebsmittel fiir schlagwettergefahrdete Grubenbaue
Gruppe II: Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgeféhrdete Bereiche auBer schlagwettergefahrdete Grubenbaue
(z.B. explosionsgefahrdete Anlagen der chemischen und petrochemischen Industrie)

GemaR eines Beschlusses der DKE, Deutsche Elektrotechnische Kommission, werden in Betriebsmitteln fiir die Gruppe
(Schlagwetterschutz EEx e 1) auch Klemmen akzeptiert, fiir die nur die Ziindschutzart erhohte Sicherheit “e* fiir die Gruppe
Il (Explosionsschutz EEx e Il) bescheinigt ist und umgekehrt.

Ex-geschiitzte Reihenklemmen sind mit der Aufschrift EEx e | oder EEx e Il und der zuséatzlichen Kennzeichnung nach
ATEX-Richtlinie 94/9/EG gekennzeichnet. Bei Bedarf kann die vollstandige Priifbescheinigung mit Beschreibung angefordert werden.

Schutzart ,Eigensicherheit EEx i

Nach der Errichtungsbestimmung DIN EN 60 079-14/VDE 0165-1 sind elektrische Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Gruppe Il, Zone | (chemische und petrochemische Industrie) von der Typpriifung und Kennzeichnungspflicht
ausgenommen, wenn sie keine Spannungsquelle enthalten und DIN EN 50 020/VDE 0170/0171 Teil 7 entsprechen. Dies

gilt insbesondere fiir Durchgangsklemmen in der Standardausfiihrung, da die DIN EN 50 020 keine besonderen Anforderungen
an Leiteranschlissen der Schutzart EEx i stellt.

Es hat sich durchgesetzt, Durchgangsklemmen in eigensicheren Stromkreisen durch die blaue Farbe des Isolierstoffgehduses
deutlich zu kennzeichnen. Fir eigensichere Stromkreise sind daher Durchgangsklemmen in der Standardausfiihrung
einsetzbar und wahlweise mit blauen Isolierstoffgehdusen lieferbar.



Erlauterungen zu Anwendungen in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Betriebsanleitung fur die Steckverbinderserie
,revos EX...*

Eine Steckverbindung besteht aus einem Gehauseoberteil (GOT), einem Gehauseunterteil (GUT) sowie je einem Buchsen- und Steckereinsatz.

Die Installation einer Steckverbindung ist auf folgende Weise vorzubereiten:
- GUT in geschlossener Ausfiihrung miissen auf einer ebenen Fléche an den dafiir vorgesehenen Befestigungsléchern angeschraubt werden.

- GUT in offener Ausfiihrung missen auf einer ebenen Flache an den dafiir vorgesehenen Befestigungsldchern angeschraubt werden. Vor der Befestigung
ist zu kontrollieren, dass die bei der Auslieferung am GUT befestigte Dichtung vorhanden ist.

— Der Buchseneinsatz muss in einem GOT/GUT (wahlweise) mit Hilfe der dafiir vorgesehenen Befestigungsschrauben die im
Rahmen des Buchsenteils vormontiert sind, im Gehause angeschraubt werden.

— Der Steckereinsatz muss in einem GUT/GOT (wahlweise) mit Hilfe der dafiir vorgesehenen Befestigungsschrauben die im
Rahmen des Steckerteils vormontiert sind, im Gehause angeschraubt werden.
Die Inbetriebnahme erfolgt durch zusammenstecken der beiden Gehausehélften und anschlieRender Verriegelung.
Die jeweiligen Steckverbinder miissen so an ein Gerat angebaut werden, das mindestens die Schutzart IP 54 gemaB EN 60 529 gewahrleistet bleibt.
Die Steckverbinder sind zum Einsatz in einem Umgebungstemperaturbereich am Einbauort von —20 °C bis +60 °C vorgesehen. einsetzbar und wahlweise

mit blauen Isolierstoffgehdusen lieferbar.

Verwendungshinweis:
Die Steckverbinderserie ,revosEX..." ist mit einer Bemessungsspannung von 90 V und einem zulassigen Leiterquerschnitt von
0,5 mm2 bis 2,5 mm2 nach der ATEX-Richtlinie 94/9 EG in folgendem Anwendungsbereich einsetzbar:

& | M2 EExia l

Der Nachweis erfolgt durch die oben genannte Kennzeichnung des Ex-Bereiches und der Angabe der EG-Baumusterpriifbescheinigung
auf den Einzelkomponenten des Steckverbinders.

Zulassiger Leiterquerschnitt: 1,5 mm? bis 2,5 mm? bei 16 A
1,0 mm? bei 10A

0,75 mm? bei 6 A

0,5mm?bei4 A



Erlauterungen zu Anwendungen in explosionsgefahrdeten
Bereichen Industriesteckverbinder

DMT

) EG-Baumusterpriifbescheinigung
) - Richtlinie 94/9/EG -

Geriite und Schutzsysteme zur bestimmungsgemifBen Verwendung
in explosionsgefihrdeten Bereichen

(3) BVS 03 ATEXE 184 X
4y Gerit: Steckverbinderserie revos Typ Ex**

(5) Hersteller: Wieland Electric GmbH

(6)  Anschrift: D - 96052 Bamberg

(7)  Die Bauart dieses Gerdtes sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfilhrungen sind in der Anlage zu dieser
Baumusterprilfbescheinigung festgelegt.

(8)  Die Zertifizierungsstelle der Deutsche Montan Technologie GmbH, benannte Stelle Nr. 0158 gemilB Artikel 9
der Richtlinie 94/9/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Mirz 1994, bescheinigt, dass das
Geriit die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fiir die Konzeption und den Bau von
Gerditen und Schutzsystemen zur bestimmungsgeméBen Verwendung in explosionsgefihrdeten Bereichen gemah
Anhang II der Richtlinie erfullt.
Die Ergebnisse der Priifung sind in dem Prilfprotokoll BVS PP 03.1081 EG niedergelegt.

(9)  Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung mit

EN 50014:1997+A1-A2  Allgemeine Bestimmungen
EN 50020:1994 Eigensicherheit

(10) Falls das Zeichen ,X* hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird in der Anlage zu dieser Bescheinigung auf
besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung des Gerites hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprilfbescheinigung bezieht sich nur auf die Konzeption und die Baumusterpriifung des
beschriebenen Gerites in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 94/9/EG.
Fiir Herstellung und in Verkehr bringen des Gerites sind weitere Anforderungen der Richtlinie zu erfiillen, die
nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt sind.

(12) Die Kennzeichnung des Gerites muss die folgenden Angaben enthalten:

€ 1M2 EExial

Deutsche Montan Technologie GmbH
Bochum, den 19. August 2003

llivss, [0, ¥

Zertiffdierungsstelle V' Fachbereich
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(bis 31.05.2003: Deutsche Moatan Technologie GmbH, Am Technologiepark 1, 45307 Essen)






h.team GmbH + Co.KG Fon: (+49) 07051 92 250 info@h-team.de

‘ D h t e G m Carl-Benz-StraBe 8 | 75365 Calw  Fax: (+49) 0705192254599  www.h-team.eu



